Carrieres et qualite de 'air

Contrlbutlon des etudes professmnnelles ala
connaissance des émissions diffuses
dans et autour des carrieres

Didier COLLONGE - UNPG




Contribution des études professionnelles

Premiére contribution : vocabulaire et compréhension
« Particules et poussieres
« Les sources d’émission

Les contributions des études professionnelles

« Avant les années 2000 : études Charte™ (INERIS)

« 2007-2012 : approche GRANULATS avec achat de matériel
et suivis sur plusieurs sites

« 2012-2014 : étude CEREGE — ATMO-PACA

« 2014-2018 : étude EMCAIR

Structuration de la démarche professionnelle
 quelques jalons
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Contribution des études professionnelles

Air => vocabulaire riche a expliciter

...en fonction de la reglementation et du périmetre
Poussiere sedimentable

Particules PM10, PM2,5, fraction alvéolaire, ...
Emissions diffuses, émissions canalisées

Sources d’émissions

Cadastre des émissions

Facteurs d’émission

Modélisation

SR UNPG



Installations

Sources naturelles - Sources anthropiques .
ADEME — guide émissions agricoles — mars 2012

Le contexte des émissions de particules des carriéres et des installations de traitement
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Contribution des études professionnelles

Caractérisation des émissions en carriere et en champ proche

Etude INERIS* — 1997-1998
Mesures et controles des émissions

"\ UNPG* — 2007 achats de matériels de mesure
de poussieres

Campagnes de suivis en carrieres pour évaluation des

= risques sanitaires et environnementaux jusqu’en 2012
aa
: ‘ INERIS &

Etude CEREGE* 2012-2013

Calcaire

2 carrieres suivies
100 ha

1 Mt/an autorisées

Modeélisation 2014
<1km?2

PACA

QUALITE DE L'AIR
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Transport des particules PM10 : Carriere M : environ 200 m
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Contribution des études professionnelles
Transport des particules PM10 : Carriere S environ 200 m
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Contribution des études professionnelles

» Etudes expérimentales: caractérisation des émissions en carriere
et en champ proche

“oeme. | Dansle cadre de l'appel a projet CORTEA™ de TADEME™

‘1 .j ‘ Etude EMCAIR 2015-2018

| ) - _ Atmo )
' par-— Tvpologie des carrieres: localisation, taile, o T
' roche, climat 07/09/2015 — 05/10/2015
5 07/03/2016 - 18/04/2016
, - o . Calcaire
\v "lea." 1 Elir:ﬂ = 4 carrigres
Y -k 350 ha
b s 35 ha . Q[uﬁ 10 Mifan autorisées
V% D05 Mt autorisses = Suivi sur 2 carriéres
i
CiTEPA v 31082016 — 06/10/2016
\ 18/01/ 2017 -15/02/2017
r—— i
"% ‘ THE CyPRUS !
IK)) INSTITUTE '
.-.*—-i, "'
1 L]
@ \ airere
— . www.airpl.org
L1
LSCE \ 3 carriéres

] 200 ha
v 2 Mifan autorisées
v Suivi d'une carriére

§
15/06/2016 — 13/07/2016
15/11/2016 - 20/12/2016

maitriser le risque |
pour un développement durable
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» Etude EMCAIR

Contribution des études professionnelles

Ce qgu’il faut en retenir ...

Méthodologie

3 points de mesures vents dominants
2 campagnes (1 mois) : G =
- une campagne « &té » ) B
- une campagne « hiver » point amont (e ) point aval
\\V @

Mesures et prélevements :
- particules PM 10
- particules PM 2,5
- poussiéres sédimentahles

jauges Owen : mesure
particules sédimentables
pour concentration et
analyses chimiques
{prélevements mensusls)

analyseurs en continu
PM10 =t PM2,5

Partisols : prélevement des
PM10 (hebdomadaires)

Autour des carrieres :

o linfluence en champs proches
n’est significative qu’'en PM10 et
en dépots atmosphériques

o la chimie permet de quantifier
ces influences : + 0,9 a 11,15
Mg/m3 avec des pointes estivales
lices aux envols = pics de
concentration importants jusqu’a

57% sur une semaine. :l>

Les carrieres = points d’émissions multiples de poussiéres

>

= la plus grande masse reste sur le périmétre de la carriére sous
forme de dépots

= la fraction PM10 est dominante
= aucun dépassement de seuils réglementaires en périphérie 9

SR UNPG
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Contribution des études professionnelles
> Etude EMCAIR

*Bouyere

Pt aval

Hypothése: le site en champ proche TLa Fronagigge
présentant la concentration la plus
faible en Aluminium est représentatif du
fond régional

ugm?
N

| Emissions carrieres -,

: Rural areas [ * chenelsech
? EMCAIR -BRETAGNE

RURAL BACKGROUND

Principe de la methodologie de « Lenschow. »

Les sites en champ proche des carriéres ont des concentrations
en PM qui sont la somme d’un fond régional et d’une
contribution des carriéres. 10




Contribution des études professionnelles
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Contribution des études professionnelles
»Etude EMCAIR : Hauts de France Bassin de Marquise 48 km2

Construction d'un modele : états des lieux des sources d’émissions

Plan de situation des sources a l'intérieur des carriéres et sur toute la modélisation choisie ADMS-Urban v 4.0
zone d’étude
/o ) W 4 R Au total sur lI'ensemble de la zone
AN V2 i D743 \§ I A At A 1 A
-*~ - d'étude, ont été renseignées dans le

modele, pour 3 périodes (phase 1,
75 —— Ly phase 2 et anneée civile 2015) :

230 brins routiers
42 troncons ferroviaires

34 sources volumiques pour les
activités extraction/forage/transport

o 23 sources volumiques et 16
sources ponctuelles pour les
activités de traitement et de
transformation

o 57 sources volumiques pour les
activités de stockage

calage satisfaisant du modele:
plusieurs scénarios

St;urces rout:l:eres réseau primaire. m été O rO | Og I qu e S y ave C d eS
o e RS variables décrivant la stabilité
. :::2: ‘:(::aﬁ:f::/forageltransport atmospherlq ue d Iffe rentes‘ _
o = £
- le P G Zone d'étude




Contribution des études professionnelles

Résultats cartographiques : représentation du
modele pour le bassin de Marquise

trois périodes ont été modélisées: les deux phases de mesure et I’année civile 2015.

-+ Cartographie des PM10 — moyenne annuelle en 2015
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Contribution des études professionnelles
» Etude EMCAIR

Ce gu’il faut en retenir ...

les plus forts taux de dépoéts (secs/humides),

les plus fortes concentrations en PM ;

des profils de concentrations caractérisés par des pics journaliers corrélés a
activité ;

I'empreinte chimique de ces PM (et les dépbts) est bien celle de la roche
exploitée;

peu de PM2,5/ PM10

un ratio PM2,5 / PM10 cohérent avec I'approche théorique du CITEPA

carrieres = « puits a particules » pour les particules les plus

‘ grossieres produites dans leur périmetre.
TSP en carriere = PM10 puisque les particules supérieures ont

sédimenté et donc ne sont plus en suspension.

14
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» Etude EMCAIR

Contribution des études professionnelles

Poussieres sédimentables

| fréquence

10

Prélevement mai-aolit 2017 - Carrieres EetF

HOL Primaire
HO2 Secondaire
HO3 Tertiaire
HO4 Chargement

- E21 Concassage primaire

Diamétre optique pm

collectes a
e E22A CONcassage secondaire . e,
proximité des
~—— E228 Criblage secondaire
~—— E23A COncassage tenaire sources
—— E238 Criblagetertiare majeures -
~—— E24AChargement sous trémies Concassage,
—— £24C Au-dessus trémies criblage, mise
—— E25A LoCaUX en Stock —_
~—— E258 Belvedere Sur deux
—— E25C POMpes (stRiONCarnere ax
AASQA] carrieres de
— E25SD Bascule
roches
- EO1 LOCAUX . ,
différentes

~— E11 COncassage Primaire
~ E12A COncassage secondaire

E128 Criblage secondaire
~ E13A COncassage teniaire
~— E138 Criblage tertiaire

E14 Chargement

les dépots rassemblent des particules de 0,2um a 250 pum 15



Contribution des études professionnelles

» Etude EMCAIR

Prélévement mai-aolit 2017 - Carriéres EetF

: CONCASSAGE PRIMAIRE
Z o Poussiéres sédimentables

— [oes] /N

= HO1 Primaire

/ 1 E21 Concassage primaire
3 1
5 / : \\ — E11 Concassage Primaire
1
A // 1 \ _—_ Prélevement mai-ao(t 2017 - Carriéres EetF
M H = carriere de gres 10
o <;,24 ) 0,985 g’s'oz 15,;36 60:256 ' o E = carrigre de gneiss . CONCASSAGE-CRIBLAGE TERTIAIRE
Diamétre optique ym e T
I IL concassage3545um |
g4— 00000 0 -
—————————— I

Préléevement mai-aolGt 2017 - Carriéres EetF TR Tenave

10
6

CONCASSAGE-CRIBLAGE SECONDAIRE

——E23A COncassage tertaire

:_ concassage35-50um | fréquence

2 ~—E238 Criblage tertizre

~——E13A Concassage

———H02 Secondaire
tertiaire

———E22A Concassage
secondaire 3
——E22B Criblage secondaire

~——E13B Criblage tertiare

~———E12A Concassage
secondaire
E128B Criblage secondaire

A\

4 \ — 02 Secondaire 5
———E22A Concassage
secondaire
———E22B Criblage secondaire 0+ Trrmm

-
n 0,832 3,311 13,183 52,481 208,93
Diamétre optique pm

A\

e e el e e I

T3 0,832 3,311 13,183 52,451 208,83
Diamétre otique pum




Contribution des études professionnelles
» Bilan des études :

Amélioration des connaissances:
- Carrieres produisent des particules grossieres
- PM10 significatives en carrieres PM2,5 peu significatives
- Ratio PM2,5/ PM10 caractéristique des carrieres = 0,2
- Poussieres sédimentables = dépdsts importants a I'intérieur de la
carriere = puits pour les particules = re-envols PM10 et PM2,5
- Distances d’influence: « champ proche »
- Modélisation satisfaisante sur un grand bassin = 50 km2

Amélioration des techniques de mesure
- Test micro-capteurs non concluant
- Protocoles « analyses chimiques »: méthode dite de « Lenschow. »

Techniques de réduction des émissions
- approche trop globale pour apporter les données nécessaires aux FE

Amélioration de la communication

- Transfert des résultats dans la filiere et vis-a-vis des tiers

- Outils: publications, fiches didactiques, réunions professionnelles
- Actions européennes

17



Contribution des études professionnelles

... publications et acces aux documents:

ATMO-Hauts de France
https://www.atmo-
hdf.fr/oublications/etude-des-
emissions-de-poussieres-autour-de-
quatre-carrieres-de-granulats-dans-
trois-0

AIR Breizh
https://www.airbreizh.asso.fr/voy co
ntent/uploads/2018/05/air-

breizh rapport-emcair-

v0O 060218.pdf

AIR Pays de la Loire
https://www.airpl.org/publications?se
arch=EMCAIR&field topics=All&type
=All

CITEPA
https.//www.citepa.org/emissions-
des-pm10-et-pm25-des-carrieres-
publication-du-rapport-final-projet-
emcair/

Voir également:
programme-emecair.fr/

SR UNPG

R Sl M Atmo )
Tvpologie des carriéres. localisation, taille, -

07/09/2015 - 05/10/2015

roche, dimat

07/03/2016 - 18/04/2016

Gré Calcaire
1 re..s - 4 carrieres
carriere = $
350 h
35 ha al z

10 Mt/an autorisees
Suivi sur 2 carriéres

0,5 Mt autorisées BREIZH

31/08/2016 - 06/10/2016
18/01/ 2017 -15/02/2017

airens

www.airpl.org
Gneiss
3 carriéres AIrPACA
200 ha
2 Mtfan autorisées

: Etude CEREGE
Suivi dune carriére

‘ \3\0 12-2013
15/06/2016 - 13/07/2016 Calcaire
15/11/2016 - 20/12/2016 2 carriéres

100 ha

1 Mt/an autorisées

ADEME

http.//programme-
emcair.fr/publications/media/EMCAIR Synthe
%CC%80se ADEME1.pdf




Contribution des études professionnelles

Didier COLLONGE — UNPG
acmate.dcollonge@gmail.com
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